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1. INFORMACOES PRELIMINARES

O MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA, CNPJ n° 94.707.494/0001-92, contratou
a GEOLAC Geologia e Meio Ambiente Ltda. para conduzir um estudo técnico de
locacdo e a elaboracao de termo de referéncia, contendo as especificagdes técnicas
para perfuracdo de um poco tubular na Rua dos Japoneses, localidade de Linha

Nova Baixa, zona rural de Presidente Lucena, Rio Grande do Sul.

A vistoria de campo foi realizada no dia 21 de outubro de 2025, sob coordenagao de

Leonardo Tomasi, engenheiro gedlogo da Geolac.

A locacao do ponto e elaboragao das especificagdes técnicas, que constam no termo
de referéncia, foram realizadas com base nas diretrizes da Associacdo Brasileira de
Normas técnicas, em particular as NBRs 12.212 e 12.244, assim como nas instrucoes
de referéncia para perfuracdo de pogos estabelecidas em documentos técnicos
emitidos pela Secretaria de Obras Publicas (SOP) do Rio Grande do Sul, tais como
o Oficio Circular n® 615/2022-GS, de agosto de 2022, o Oficio Circular SOP/DPR n°
04/2022, de junho de 2022, o Roteiro Técnico Orientativo Para Estudo de Locacao
de Poco Tubular (SEAPI - Dinfra - Programa Avangar), e o Edital de Selecdo de

Municipios para Acesso a Recurso do Programa Avancar - Pocos na Agricultura.

2. OBJETIVO

GEOLAC

O Municipio de Presidente Lucena planeja a perfuragdo de um pogo tubular na

localidade de Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), zona rural.

O projeto tem como intuito abastecer 10 familias, alcangando cerca de 30 pessoas

que residem na referida localidade.

Para tanto, a Geolac conduziu visita técnica para avaliacdo de potenciais locais de
perfuracdo, a fim de diagnosticar restricdes e limitacdes impostas pelo contexto

geologico e hidrogeoldgico em que o pogo estara inserido.

Embora o local de perfuragdo esteja indicado com precisdo absoluta a partir de
coordenadas geograficas, o ponto podera sofrer alteracdo sensivel, com ciéncia da
fiscalizacdo do contrato, objetivando a melhor adaptacdo para acesso e
posicionamento dos veiculos, mdquinas e equipamentos da empresa contratada

para perfuracao.

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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E importante salientar que a locagao do poco foi realizada a partir de metodologia
técnico-cientifica visando a maior probabilidade de sucesso na perfuragdo, embora

seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos resultados a serem obtidos.

Por sua vez, as estimativas de profundidade e vazado foram realizadas com auxilio
de dados de outros pogos localizados nas proximidades, obtidos a partir de consulta
a base de informagdes do STAGAS (Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas)
da Servigo Geolégico do Brasil (SGB), bem como utilizando-se os dados geofisicos
adquiridos através das técnicas de caminhamento elétrico e sondagem elétrica

vertical.

A Figura 1, a seguir, indica a localizacdo da area onde foi realizado o levantamento

de referéncia para este projeto.

Localizagao P ‘ . Legenda
: ] . iy 3 < ® | ocal de Estudo

-~
l : Lacal de Estudo
' 3

Google Earth

Figura 1. Localizagdo da drea de estudo em Presidente Lucena, Rio Grande do Sul.

3. JUSTIFICATIVA

A necessidade de perfuragdo de um novo poco na localidade de Linha Nova Baixa
(Rua dos Japoneses), em Presidente Lucena, Rio Grande do Sul, é fundamentada em

questdes de satide publica e seguranca hidrica.

A dependéncia de fontes de abastecimento de dgua potavel localizadas em
consideravel distancia da comunidade representa um risco de vulnerabilidade,
especialmente em periodos de estiagem prolongada ou quando ocorrem problemas
técnicos no pogo existente. A perfuragdo do pogo aumentara a resiliéncia do sistema

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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de fornecimento de dgua, assegurando um acesso continuo e seguro ao recurso

vital.

A perfuragdo de um pogo em Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses) também
contribuird para a melhoria da qualidade de vida e bem-estar dos moradores,
garantindo que tenham acesso a uma agua de qualidade adequada para consumo e

uso doméstico.

Sendo assim, o projeto se justifica considerando todos os itens anteriormente
apresentados e com o objetivo de permanecer fiel a legalidade, probidade,
regularidade, responsabilidade e eficiéncia administrativa, além de reduzir custos

e qualificar o servigo do Municipio de Presidente Lucena.

4. GEOLOGIA REGIONAL

O local selecionado para perfuracdo do pogo tubular estd assentado em uma regiao
de transicdo litolégica, conforme indicado no Mapa Geolégico do Rio Grande do

Sul (SGB, 2005), ilustrado na Figura 2, a seguir.

Geologia Legenda

Wasificado de SG3, 2006 S tlhands
@7 Frm Botucaty (Arenitns)
& Fr Serra Geral (Basaltoz)
2% Linha Geafisica

Google Earth

Figura 2. Mapa Geoldgico do RS, modificado de SGB (2005), e a localizagdo

do levantamento geofisico realizado.

O Municipio de Presidente Lucena esta inserido em uma regido de transicao entre
o Planalto Meridional e a Depressao Periférica da Bacia do Parand, sendo, portanto,

observadas feicdes tipicas das regides de esculturacdo vulcénica, ou seja, um relevo

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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dominado por platos e morros que refletem a atuacdo dos processos morfogenéticos
erosivos sobre o pacote de rochas, o que gera uma intercalagdo entre as por¢des mais
aplainadas e as mais colinosas (onduladas) e acidentadas, com feicGes
caracteristicas de um relevo com grandes variagdes altimétricas, cujas encostas caem
por vezes de forma brusca em direcdo aos vales onde predominam litologias

sedimentares.

De forma particular, a localidade objeto deste trabalho, Linha Nova Baixa (Rua dos
Japoneses), esta localizada a sul-sudoeste da zona urbana de Presidente Lucena e
apresenta uma zona tipica de transicdo entre rochas sedimentares da Formacao
Botucatu (arenitos) e rochas vulcanicas da Formagdo Serra Geral, ambas litologias

pertencentes ao Grupo Sao Bento.

Cabe ressaltar que no Mapa Geolégico do Rio Grande do Sul, a area esta

posicionada - superficialmente - no dominio dos arenitos da Formacao Botucatu.

5. GEOLOGIA LOCAL

GEOLAC

De forma especifica, as rochas predominantes no local de estudo e que, portanto,
devem compor as unidades hidrogeoldgicas a serem perfuradas, consistem em

basaltos da Facies Gramado e arenitos da Formacg&do Botucatu.

A Facies Gramado pode ser definida como uma unidade correspondente a basaltos
macicos com pulsos de formagdo de espessuras varidveis entre 15 a 35 metros,
frequentes texturas de fluxo, zonas vesiculares bem desenvolvidas no topo e
incipientes na base, além de uma porcdo central formada por rocha granular
homogénea, com disjungdo colunar bem desenvolvida, textura microfaneritica,

compacta e de coloracdo cinza-escuro a cinza-esverdeado.

Na regido onde deverd ser perfurado o poco, a Formacao Serra Geral é condicionada
por um controle tectonico marcado pela ocorréncia de falhas e fraturas com direcao
preferencial NW-SE e NE-SW. Esse controle também é observado pela disposicao
da rede de drenagem e cristas que ocorrem alinhadas segundo os principais

lineamentos estruturais.

O tectonismo atuante sobre as rochas vulcanicas da Formacdo Serra Geral nas areas
de interesse é de caracteristica raptil e estd associado a movimentos verticais, tais
como soerguimentos e subsidéncias vinculados a acomodacdes em zonas de
fraqueza da bacia e do seu embasamento, formadas ao longo da evolucdo geolégica

desta porgdo da crosta.

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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Por sua vez, a litologia sotoposta a Formacdo Serra Geral e que deverd ser
interceptada durante a perfuracdo do pogo corresponde aos arenitos da Formacao
Botucatu, cujos registros estdo expostos nas porcdes intermedidrias e basais da

Depressdo Periférica e alcangam espessura média de 70 metros.

A Formacao Botucatu é constituida por arenitos médios a finos, com cores rosa -
claro a avermelhado e, por vezes, quartzo arenitos, com estratificacdo cruzada

tangencial de grande porte.

Embora possua condigdes de porosidade e permeabilidade favoraveis, deve-se
ressaltar que a Formacao Botucatu podera estar condicionada a uma situagao topo

estrutural desfavoravel ao armazenamento de dguas subterraneas.

A Figura 3, a seguir, ilustra a distribui¢do das formagdes geoldgicas da Bacia do

Parana que poderao ser observadas durante a perfuracdo do poco tubular.

S w E
Santana do  Rosario
Livramento  do Sul Jaguari Santa Maria Taguan Taquara Torres
| I | | I ! I
g Inferior
(5]
b
b
Superior Fm. Guara i !
I
8 1 :
@ | med bl
edio 11
o [
3
5
Infenior
prey Arenito Mata
. : Fm. Caturrita
Superior S S R
o Fm. Santa Maria
2
ﬂ Médio
i
| .
'_
Inferior
S, NRRe T messTe e eses ) Fm. Sanga do Cabral
Superior |~ Fm. Pirambdia
L
Edlico Fluvial Lacustre Vulcanicas

Figura 3. Perfil de distribuicio das formagoes geologicas no Rio Grande do Sul de acordo com a
datagdo, com destaque o provdvel posicionamento de Presidente Lucena.
Fonte: Modificado de Faccini, 1989.
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Presidente Lucena, municipio situado no estado do Rio Grande do Sul, apresenta
uma complexa hidrogeologia caracterizada pela transicdo entre o Sistema Aquifero
Serra Geral e o Sistema Aquifero Botucatu, conforme descrito por Machado (2005).
Esta regido é marcada por uma variedade de formacdes geoldgicas que influenciam

diretamente na dindmica dos recursos hidricos subterraneos.

O Sistema Aquifero Serra Geral é predominante na porgdo leste do municipio,
caracterizado por rochas basalticas da Formacgdo Serra Geral, que apresentam
elevada permeabilidade e capacidade de armazenamento de agua. Estas rochas,
resultantes de atividades vulcanicas do Mesozoico, formam aquiferos livres e semi-
confinados que sdo explorados para captacdo de dgua subterrdnea em pogos
tubulares. A recarga desses aquiferos ocorre principalmente por infiltracdo direta
das precipitagdes sobre os afloramentos basélticos e através de condutos e fissuras

que permeiam a rocha.

Por outro lado, o Sistema Aquifero Botucatu se estende pela parte ocidental do
municipio, composto por arenitos da Formacdo Botucatu. Estes arenitos, de idade
Mesozoica, apresentam caracteristicas varidveis de permeabilidade, sendo
predominantemente formadores de aquiferos porosos. A recarga desses aquiferos
ocorre principalmente por infiltragdo direta das chuvas sobre as areas de

afloramento e por percolagdo através dos poros dos arenitos.

A transicdo entre esses sistemas aquiferos ¢ marcada por uma zona de contato
hidrogeol6gico complexa, onde ocorrem interacdes significativas entre &guas
subterraneas de diferentes caracteristicas quimicas e fisicas. Isso pode resultar em
variacdes na qualidade da 4gua subterranea, influenciadas pela composicao
mineraldgica das rochas e pelos processos de interacdo entre dguas de diferentes

origens.

A fim de melhor elucidar o contexto hidrogeolégico em que a perfuracdo sera
desenvolvida, a Geolac realizou uma pesquisa junto a base de dados do Servico
Geolégico do Brasil (SGB), denominado Sistema de Aguas Subterraneas (SIAGAS),

disponivel na rede mundial de computadores.

Foram identificados dois pogos tubulares cadastrados no STAGAS/SGB em um raio
aproximado de 2,5 km do local de estudo, ambos com perfis geolégicos completos

e localizados no municipio de Presidente Lucena/RS.

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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O poco 4300026784, localizado na Escola Felipe Ody (Estrada Linha Nova Baixa),
atingiu profundidade final de 102 metros, atravessando sucessdes de basaltos da
Formagao Serra Geral (0-82 m) e alcancando o topo dos arenitos da Formacao

Botucatu entre 82 e 102 m

O material predominante na porcdo superior consiste em basaltos cinza e
avermelhados, macicos, sobrepostos a arenitos médios de coloracdo clara,
representando o aquifero Guarani, de natureza porosa e confinada, com captacao
simultanea e penetracdo parcial. As entradas d’agua foram registradas nos niveis

de 38, 82 e 86 metros, com profundidade atil de 102 m.

O segundo poco, 4300024626, situado na Rua Alambique Velho, possui 100 metros

de profundidade e capta exclusivamente os arenitos da Formacao Botucatu

O pertfil litolégico mostra predominio de areias médias a arenitos finos e médios
entre 0 e 100 m, indicando continuidade lateral do mesmo aquifero poroso. O teste
de bombeamento registrou nivel estatico de 0,97 m, nivel dindmico de 76,7 m e
vazao estabilizada de 7,65 m3/h, com condutividade hidraulica da ordem de 10
m/s. A analise fisico-quimica da 4gua apresentou pH 7,6, condutividade elétrica de
260 pS/cm e sélidos dissolvidos totais de 194 mg/L, caracterizando agua de boa

qualidade e baixa mineralizacdo.

De forma geral, os pogos evidenciam que a regido se encontra- na zona de transigao
entre as formagdes Serra Geral e Botucatu, com potencial aquifero associado aos
arenitos porosos do Sistema Aquifero Guarani e aos basaltos do Sistema Aquifero
Serra Geral. Esses dados subsidiam a interpretacdo de que o local de estudo
compartilha as mesmas condi¢des hidrogeolégicas, com possibilidade de captagao

eficiente a partir de profundidades entre 80 e 110 metros.

A localizacdo dos pogos registrados no SIAGAS é apresentada na figura a seguir.

Os perfis completos estdo disponiveis em anexo (Anexo III) deste relatdrio.

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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Figura 4. Localizagdo da drea objeto de estudo e dos pogos cadastrados no SIAGAS/SGB.

6.1. Aquifero Local

De acordo com o Mapa Hidrogeolégico do Rio Grande do Sul (MACHADO, 2005),

o poco devera interceptar os seguintes aquiferos:

i. Sistema Aquifero Serra Geral 1l (SGII):

Este sistema aquifero ocupa a parte oeste do Estado, os limites das rochas vulcanicas
com o rio Uruguai e as litologias gonduanicas além da extensa drea nordeste do
planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral.
Suas litologias sdo predominantemente riolitos, riodacitos e em menor proporcao,
basaltos fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto,
excepcionalmente em areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema,
podem ser encontrados valores superiores a 2 m3/h/m. As salinidades apresentam
valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/1. Valores maiores de pH, salinidade
e teores de s6dio podem ser encontrados nas areas influenciadas por descargas

ascendentes do Sistema Aquifero Guarani; e

ii. Sistema Aquifero Botucatu (bp)

Este sistema localiza-se quase que integralmente de Taquari até o municipio de
Santo Antonio da Patrulha, na Regido Metropolitana de Porto Alegre. Constitui-se
de arenitos médios, réseos, endurecidos em afloramentos e com condigdes topo-

estruturais em geral desfavordveis para armazenamento de dguas. Os arenitos finos

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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a muito finos e avermelhados, sdo muito argilosos. As capacidades especificas

raramente excedem a 0,5 m3/h/m. As salinidades geralmente sao inferiores a 250

mg/L.

7. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

GEOLAC

A geomorfologia do Municipio de Presidente Lucena é marcada pela transicao entre
os relevos estruturais da Serra Geral e as formas mais suavizadas da Depressao
Central, resultando em uma paisagem diversificada e de acentuado valor cénico.
Essa configuracao reflete a atuacdo combinada de processos vulcanicos, fluviais e
erosivos ao longo do tempo geolégico, que moldaram vales encaixados e colinas

amplas intercaladas por planicies aluviais estreitas.

Na é&rea de Linha Nova Baixa, onde se insere o local de estudo, o relevo é
predominantemente ondulado a suavemente ondulado, com cotas variando entre
aproximadamente entre 90 e 110 metros. A topografia apresenta vertentes curtas e
interflavios de pequena amplitude, configurando um ambiente de colinas
alongadas e encostas suaves, tal como evidenciado no perfil altimétrico levantado
junto a linha de exploracao geofisica. Essa feicdo corresponde ao contato de fundo
de vale de um curso d’agua local, inserido em um sistema de drenagem de pequeno
porte com declividades médias entre 1,8% e 5,5%, e maxima de 25% nos trechos

mais ingremes.

As formas do relevo sdo resultantes da dissecacdo sobre os derrames basalticos da
Formagao Serra Geral, associados a coberturas de solos intemperizados e depésitos
coluviais. Localmente, a erosdo diferencial originou morros residuais e cristas
alongadas, intercaladas por pequenas planicies fluviais e areas de deposicdo. Essa
morfologia propicia o uso agropecudrio e o reflorestamento, mas requer manejo

conservacionista em vertentes mais inclinadas para evitar processos erosivos.

Portanto, de forma geral, a drea apresenta uma morfologia de colinas baixas, tipica
das zonas de transicao da Serra Geral, com predominancia de vertentes estaveis e
drenagem subparalela encaixada, refletindo equilibrio entre processos de erosdo e
deposicao. Essa configuragdo geomorfolégica indica boas condi¢des de estabilidade

para a instalagdo do poco tubular objeto deste projeto.

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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Figura 5. Geomorfologia da localidade de Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), zona rural

de Presidente Lucena, RS.

8. HIDROLOGIA REGIONAL

A hidrologia do Municipio de Presidente Lucena insere-se no contexto da Bacia
Hidrogréfica do Rio Cai, cuja rede de drenagem apresenta padrdo
predominantemente dendritico, com cursos d’dgua de pequena a média ordem que
se articulam em vales encaixados e colinas suaves. Essa rede hidrografica exerce
papel fundamental na sustentacdo das atividades agricolas, no abastecimento local

e na manutengdo dos ecossistemas riparios caracteristicos da regiao.

Na area de Linha Nova Baixa, onde se situa o local de estudo, a drenagem é
composta por pequenos arroios e canais intermitentes que integram a sub-bacia do
Arroio Feitoria, o qual possui direcdo geral leste-oeste, drenando as encostas
meridionais da Serra Geral. O curso d’dgua mais préximo da area corresponde ao
Arroio Serraria, que flui inicialmente em direcao sudoeste, recebendo contribuicoes
de afluentes secundarios e desaguando posteriormente no Arroio Feitoria,

contribuindo a montante para o sistema do Rio Cai.

A rede hidrica local apresenta baixa densidade de drenagem, associada a presenca
de solos bem estruturados e boa permeabilidade, o que favorece a infiltracdo e o
armazenamento hidrico subterrdneo — aspecto relevante para a recarga do Sistema
Aquifero Guarani, presente nas formacgdes Botucatu e Serra Geral. As planicies

fluviais e varzeas associadas aos canais principais concentram solos mais argilosos

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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e suscetiveis a saturagdo durante periodos de maior precipitacdo, enquanto as

encostas e colinas apresentam melhor drenagem natural.

A cobertura vegetal remanescente, composta por fragmentos de mata ciliar e
reflorestamentos, exerce funcdo protetiva ao longo das margens, reduzindo
processos erosivos e o assoreamento dos canais. Dessa forma, a hidrografia regional
de Presidente Lucena representa um sistema equilibrado entre os processos de
infiltracdo e escoamento superficial, com relevancia tanto para o abastecimento
hidrico quanto para a manutengdo da estabilidade ambiental e da biodiversidade

local.

Hidrografia Regional ' P Legenda

® | ocalde Esudo

\ »
Lacal de;Estudo

Figura 6. Hidrologia da localidade de Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), zona rural de

Presidente Lucena, RS.

9. INVESTIGACAO GEOFISICA

A Geolac conduziu um levantamento geofisico para obtencdo de dados indiretos
que auxiliassem na identificacdo de dreas com potencial armazenamento de dguas

subterraneas, portanto favoraveis a perfuracao do pogo tubular.

As atividades foram executadas a partir do método de prospeccdo geofisica por
eletrorresistividade, cuja aplicacdo permite reconstruir a estratigrafia do subsolo
utilizando-se como parametro fisico a resistividade elétrica aparente das formacgdes

que o constituem, resultando em um imageamento elétrico da subsuperficie.

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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O estudo geofisico foi conduzido a partir de um imageamento elétrico
bidimensional (2D), cuja teoria consiste na aplicacdo de corrente elétrica artificial no
terreno através de dois eletrodos (A e B), com o objetivo de medir o potencial gerado

em outros dois eletrodos (M e N) nas proximidades do fluxo de corrente.

A introducdo de corrente elétrica e medicdo da diferenca de potencial permite
calcular a resistividade aparente em subsuperficie e, consequentemente, a

resistividade real através do processo de inversao matemaética.

O trabalho compreendeu a execucdo de uma (1) linha de caminhamento elétrico
com o arranjo dipolo-dipolo, com espacamento de 20 metros entre eletrodos,
comprimento de 280 metros. No total, foram utilizados 15 eletrodos de aluminio

anodizado para execugdo dos pontos demarcados em campo.

A resistividade de solos e rochas pode ser afetada, principalmente, pela composicao
mineraldgica, porosidade, teor de dgua e natureza dos sais dissolvidos, o que
permite ampla aplicacdo do método em estudos ambientais, geotécnicos e
hidrogeol6gicos. De modo particular, a presenca de agua costuma indicar

resistividades baixas.

A Figura 7, a seguir, indica as resistividades médias dos principais materiais

geologicos.
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Figura 7. Resistividades médias dos principais materiais geoldgicos. Fonte: Borges (2007).

Os servicos geofisicos foram executados conforme as instrucdes e normas técnicas

a seguir descritas:

e DNER-ME (040-95 - Prospeccio Geofisica pelo Método de
Eletrorresistividade; e

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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e ABNT NBR 15935:2011 - Investigagdes Ambientais - Aplicacdes de Métodos
Geofisicos.

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:

e Eletrorresistivimetro de 500W de poténcia e 4 canais;

e Multipoint (chaveador) manual com 32 canais;

e Eletrodos de aluminio anodizado;

e Cabo manga com 330 metros de comprimento;

e Bateria de 12V e 60A;

e Software de geoprocessamento e processamento de dados geoldgicos e
geofisicos; e

e GPS para locagdo dos pontos de mapeamento.

Como resultado foi gerada uma segdo geofisica, cujos valores de resistividade foram
interpretados em conformidade as caracteristicas geoldgicas da regido de estudo

previamente reconhecidas, em especial por meio dos perfis de pocos tubulares
cadastrados no SIAGAS (SBG).

Em campo, foram obtidos dados de potencial espontaneo (mV), potencial induzido

apos a injecdo de corrente elétrica (mV) e corrente elétrica (mA).

As informagdes foram tabeladas e processadas no software Res2DInv, onde foi
realizado o processamento por meio do método de inversao matematica, fornecendo
os seguintes produtos: pseudo-secdo; resistividade aparente; e modelo de inversao
de dados.

A inversdao matemaética consiste na tentativa de se encontrar um modelo cujas
respostas estejam em conformidade com os dados medidos em campo. No método
dos minimos-quadrados, utilizado pelo software Res2DInv, os parametros sao os
valores de resistividade dos blocos do modelo, enquanto que os dados sao os valores

de resistividade aparente medidos.

Para um mesmo conjunto de dados ha uma ampla variedade de modelos cujas
resistividades calculadas se aproximam, em algum grau, aos valores medidos
(ambiguidade). Além de tentar minimizar as diferencas entre os valores medidos e
calculados, o método de inversdao também procura reduzir outros parametros que

produzem certas caracteristicas desejadas no modelo resultante.
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No software utilizado, aplica-se um método interativo (smoothness-constrain) que,
partindo de um modelo inicial, procura obter um modelo aprimorado, cujos valores

de resistividade aparente sejam mais préximos aos valores medidos.

Especificamente para o processamento dos dados deste projeto, foram utilizadas
configuracdes para atenuacgdo de ruidos, como “damping factor”, filtros com maior
razao vertical/horizontal, tendo em vista que as estruturas geolégicas de aquiferos
fraturados sdao geralmente subverticais, modelo de refinamento que permite
utilizagdo células com metade da largura do espagamento de aquisi¢do, e modelo de

inversao robusta, com menor sensibilidade a dados com ruido excessivo.

9.1. Localizacdo da Linha de Imageamento Elétrico

As coordenadas geogréficas (SIRGAS 2000) dos pontos inicial e final da linha de

aquisicao estdo discriminadas a seguir:

Local Latitude (S) Longitude (O) Elevagdo (m)
Inicial (EI-01) 29°33'12.58" 51°12'18.43" 108
Final (EI-15) 29°33'13.70" 51°12'8.11" 100

A Figura 8, a seguir, ilustra a localizacdo da linha de imageamento utilizada no
estudo geofisico.

Legenda

® Eetrodos
Linha Genfizica

Linha Geofisica
Eletrorresistividade

: _ v A
Google Earth : EBN

100

iage 5

Figura 8. Localizacio da linha de imageamento elétrico em Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses),

Presidente Lucena/RS.
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Na sequéncia, a Figura 9 apresenta os resultados obtidos apos o processamento de

dados no Res2DInv pelo método de inversao matematica.
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Figura 9. Modelo de inversio da resistividade para o caminhamento

elétrico realizado em Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), Presidente Lucena/RS.

A secdo geofisica obtida por eletrorresistividade evidencia trés dominios
geoelétricos principais, compativeis com a estrutura estratigrafica regional em

Presidente Lucena.

O dominio superficial, com resistividades baixas a médias (até cerca de 300 Q.m),
possivelmente corresponde a solos argilo-arenosos e materiais de alteracdo basaltica
com umidade acumulada nos niveis mais rasos. Em seguida, entre
aproximadamente 5 e 30 metros de profundidade, observa-se uma faixa de
resistividade intermedidria (300 a 1.000 ©.m), que pode representar basaltos
parcialmente alterados ou fraturados — horizonte tipico de ocorréncia de circulagao

secundaria de 4gua subterranea dentro da prépria Formagao Serra Geral.

Abaixo desse intervalo, a resistividade aumenta gradualmente, atingindo valores
superiores a 3.000-5.000 Q.m, que passam, a partir de 30-40 m de profundidade, a
valores moderadamente mais condutivos. Essa alternancia sugere a proximidade
do contato vulcano-sedimentar, onde ocorrem transi¢des entre basaltos fraturados
e os arenitos subjacentes da Formagao Botucatu. Essa faixa inferior, mais condutiva
e continua lateralmente, representa o alvo hidrogeol6égico mais promissor,

correspondendo ao aquifero poroso confinado do Sistema Aquifero Botucatu.

A comparagdo com os pogos cadastrados no SIAGAS reforca essa interpretagao. O
poco 4300026784 (Escola Felipe Ody) atravessa basaltos até 82 m e capta agua no
contato com o arenito, entre 82 e 102 m de profundidade, enquanto o pogo
4300024626 (Rua Alambique Velho) é totalmente perfurado em arenitos do

Botucatu, com 100 m de profundidade e excelente qualidade de agua.

O local estudado, situado em cota intermediaria entre esses dois pogos, tende a
reproduzir sequéncia similar, possivelmente com menor espessura do pacote

basaltico devido a posigdo mais rebaixada do relevo.

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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Dessa forma, o perfil esperado para o pogo é o seguinte:

e 0a8-10 m: solo residual e/ ou basalto alterado, com material argiloso;

e 8 a35-40 m: basalto fraturado, zona de possivel surgéncia ou infiltracdo;

¢ 40 a 60 m (ou mais): transi¢do vulcano-sedimentar e topo do arenito Botucatu,
principal zona de captagdo de dgua subterranea.

Estima-se, portanto, que a perfuracdo alcance entre 120 e 150 metros de
profundidade, perpassando o pacote basaltico e interceptando o aquifero poroso
confinado. Essa profundidade é coerente com o contexto regional e com a espessura

do basalto inferida.

Em sintese, a secdo indica a presenca de um provavel pacote superior basaltico,
localmente fraturado, e de um horizonte inferior condutivo representando a base

do basalto e o inicio do arenito saturado.

Nao obstante, admite-se que a faixa intermedidria de resistividade — interpretada
como basalto fraturado — possa corresponder, ao menos parcialmente, a arenitos
da Formacdo Botucatu mais condutivos em razdo de saturagdo hidrica, ndo sendo

possivel descartar essa hipdtese sem a comprovagao direta por meio da perfuragdo.

10. LOCACAO DO POCO

Com base nos resultados obtidos através da avaliacdo dos pocos registrados no
SIAGAS, imageamento elétrico e observacdes de campo, foi locado um ponto
preferencial para perfuragdo na area de estudo. A profundidade de perfuracdo é

estimada em 150 metros.

As coordenadas geogréficas (SIRGAS 2000) do local sugerido para perfuragdo estao

listadas a seguir.

Identificagdo Latitude (S) Longitude (O) | Elevagdo (m)

Pogo Linha Nova Baixa 29°33'13.21" | 51°12'13.89" 107
(Rua dos Japoneses)

As figuras 10 e 11, elencadas na sequéncia, ilustram a localizacdo do ponto de

perfuracdo em imagens de satélite.

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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Legenda

Locagao do Pogo
Latitude: 20°3213.21'S
Longitude: 51°12'13.88"0
Elevacan 107 m

® | ocagao do Foco

Figura 10. Localizagio do ponto de perfuragio sugerido.

Locagao do Pogo kegendd
Latitude:-28%3313. 21"S
Longitide; 51°13'13.88"0
Elevagan: 107 m

® |ocacao do Poco

Google Earth

Fa; 18

Figura 11. Detalhe da localizagdo do ponto de perfuragio sugerido.

e Poco - Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), zona rural do Municipio de
Presidente Lucena
Estimativa de pessoas a serem atendidas: 30 moradores da localidade de Linha Nova
Baixa (Rua dos Japoneses).
Estimativa de volume de dgua por dia: 5,4 m3/dia

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
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Vazio estimada do pogo: 3,0 m3/h
Profundidade estimada: 150 metros

11. PERFIL GEOLOGICO-CONSTRUTIVO PROJETADO

O diametro minimo nominal deve ser de 12”7 entre 0 e 20 metros de
profundidade, sendo instalado o selo sanitario de concreto nesta secdo,
passando para perfuracdo em 6” até cerca de 150 metros, profundidade final

estimada.

O revestimento/filtro PVC geomecanico devera ser de 6” entre a superficie e 20
metros de profundidade, extensdo na qual serd completado o espaco anelar com

cimentacao.
O perfil projetado para o pogo a ser perfurado é apresentado a seguir, na Figura 12.

A ilustracdo tem carater genérico, para contextualizagdo dos aspectos geoldgicos e

construtivos nas diferentes litologias possivelmente encontradas.

Perfuracioem 12" (02 20m) Selo sanitario — cimento (0 a 20 m)

Revestimento PVC geomecanico
6"(0 a 20 metros)

Perfuragdo em 6" (20 a 150 m)

Solo argilo arenoso (0 a8 m)

- Basaltos da Fm. Serra Geral (8 a 35 m)
Bomba submersa
Arenitos da Fm. Botucatu (35 a 150 m) (posicionamento a ser definido)

Prof. final estimada: 150 m

Figura 12. Perfil geol6gico-construtivo do poco a ser perfurado em Linha Nova Baixa (Rua dos

Japoneses), Presidente Lucena/RS.
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12. TERMO DE REFERENCIA (TDR)

Com base nas observacdes de campo, andlise do contexto geoldgico e
hidrogeoldgico regional e nas diretrizes técnicas das normas técnicas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT, a Geolac preparou um termo de referéncia e as planilhas em anexo,
a fim de serem utilizadas na preparacdo do edital de concorréncia para contracao

de empresa especializada na perfuracao do pogo tubular.

O documento é apresentado no Anexo I deste relatério.

13. REGISTROS FOTOGRAFICOS

Foto 01. Visao geral do local de perfuragio do em Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses),

zona rural de Presidente Lucena/RS.
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Foto 03. Levantamento geofisico por imageamento elétrico.
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Foto 04. Trabalhos de geofisica no local de estudo.

Presidente Lucena, 12 de novembro de 2025.
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15. ANEXOS

Anexo I - Termo de Referéncia

Anexo II - Planilhas de Custo

Anexo III - Pogos Registrados no Siagas/SGB

Anexo III - Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)
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TERMO DE REFERENCIA
1. Objeto

Este termo de referéncia tem como objetivo estabelecer as diretrizes e
especificagdes técnicas para execugdo dos servigos de perfuragdo e construcao
de um pogo tubular profundo na localidade de Linha Nova Baixa (Rua dos
Japoneses), no Municipio de Presidente Lucena, Rio Grande do Sul, dando
ciéncia as empresas participantes da licitacdo do tipo e nivel de trabalho
requerido, bem como os procedimentos técnicos a serem rigorosamente
observados, constituindo elementos indispensaveis a elaboragdo das propostas

de preco e prazo.

As atividades a serem desenvolvidas deverdo obedecer as normas técnicas
vigentes, em particular as NBRs 12.212 e 12.244 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, que tratam, respectivamente, do “Projeto de pogo e captagio de

dgua subterranea” e da “Construgdo de pogo para captagio de dgua subterrinea”.
2. Justificativa

A necessidade de perfuragdo de um novo poco na localidade de Linha Nova
Baixa (Rua dos Japoneses), em Presidente Lucena, Rio Grande do Sul, é

fundamentada em questdes de satide publica e seguranca hidrica.

A dependéncia de fontes de abastecimento de dgua potéavel localizadas em
consideravel distancia da comunidade representa um risco de vulnerabilidade,
especialmente em periodos de estiagem prolongada ou quando ocorrem
problemas técnicos no poco existente. A perfuracio do poco aumentard a
resiliéncia do sistema de fornecimento de &gua, assegurando um acesso

continuo e seguro ao recurso vital.

A perfuragdo de um pogo em Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses) também
contribuird para a melhoria da qualidade de vida e bem-estar dos moradores,
garantindo que tenham acesso a uma 4gua de qualidade adequada para

consumo e uso doméstico.

Sendo assim, o projeto se justifica considerando todos os itens anteriormente
apresentados e com o objetivo de permanecer fiel a legalidade, probidade,
regularidade, responsabilidade e eficiéncia administrativa, além de reduzir

custos e qualificar o servico do Municipio de Presidente Lucena.
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3. Descri¢ao Geral dos Servicos

Contratacdo de empresa juridica e tecnicamente habilitada para perfuragdo e
constru¢do de um pogo tubular na localidade de Linha Nova Baixa (Rua dos
Japoneses), Municipio de Presidente Lucena, Rio Grande do Sul, observando-
se as normas técnicas brasileiras em vigor, em particular as NBRs 12.212 e 12.244,

da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
4. Descricao Especifica dos Servicos
4.1 Condicoes Técnicas Gerais

Considerando-se a avaliacdo técnica realizada pela equipe da Geolac Geologia e
Meio Ambiente Ltda., identificou-se que a perfuracdo e construcdo do poco
tubular em Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses) devera ser desenvolvida em
rochas vulcédnicas (basaltos) da Formacdo Serra Geral e rochas sedimentares
(arenitos) da Formacao Botucatu, constituindo uma captacao essencialmente em
aquifero poroso ou, eventualmente, uma captacdo mista (aquiferos poroso e

fraturado), caso sejam interceptadas fraturas rasas.

A anélise de perfis geolégico-construtivos de pocos tubulares cadastrados no
Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas do Servico Geolégico Brasileiro
(SIAGAS/SGB) sugere a ocorréncia de camadas de solo, alteracdo de rocha e
basalto sobreposta as rochas sedimentares, a qual deverd ser corretamente

revestida.

A partir dos dados observados no SIAGAS/SGB, é possivel inferir as camadas
sedimentares que correspondem a zonas aquiferas podem estar posicionadas a

partir de 30 metros de profundidade.

Ainda, deve-se ressaltar que podem ocorrer lentes finas de arenitos ou areias
inconsolidadas entremeadas aos pacotes vulcanicos, também conhecidas como

intertraps.

Cabe destacar que a profundidade minima de instalacao do selo sanitario de

concreto neste projeto sera de 20 metros.
4.2 Equipamentos e Materiais

A empresa contratada devera dispor, no minimo, dos seguintes equipamentos e

materiais para execugdo dos servicos, bem como apresentar declaracdo de que
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podera disponibilizar os mesmos durante a execugao das obras, de acordo com

as necessidades técnicas encontradas, mesmo que por aluguel ou consorcio:

a. Uma perfuratriz rotopneumatica e/ou uma perfuratriz rotativa em
perfeitas condigdes operacionais, com capacidade para, no minimo, 400

metros de profundidade;

b. Hastes, brocas, bit’s e demais equipamentos, ferramentas e acessérios de
perfuragdo necessarios para construgdo do poco nos didmetros exigidos
(14//, 12”, 10”, 8// e 6”);

c. Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da perfuragao

conforme os didmetros exigidos;

d. Um compressor de ar com motor a 6leo diesel, com capacidade para ser

utilizado na perfuragao, limpeza e desenvolvimento do poco;

e. Conjunto completo para teste de vazdo compativel com a producédo do

poco e grupo gerador para ser utilizado em locais sem energia elétrica;
f. Medidores de nivel d’dgua elétricos;
g. Crondmetros e relégios digitais;
h. Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do pogo; e

i. Veiculos para transporte dos equipamentos até o local da construgdo do

poco.
4.3 Locagdo do Pogo

A locacdo do poco foi sugerida em trabalho realizado pela Geolac Geologia e
Meio Ambiente Ltda., conforme descrito abaixo. No entanto, este local podera
ser sensivelmente alterado, com ciéncia da fiscalizacdo, objetivando a melhor
adaptagdo para acesso e posicionamento dos veiculos e equipamentos da

empresa contratada para perfuracao.

Com base nos resultados obtidos através da avaliacdo dos pocos registrados no
SIAGAS, imageamento elétrico e observacdes de campo, foi locado um ponto

preferencial para perfuracdo na drea de estudo.

A profundidade de perfuragdo é estimada em 150 metros.

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
31



¢) GEOLAC

GEQLOGIA E MEIQ AMBIENTE

As coordenadas geogréficas (SIRGAS 2000) do local sugerido para perfuragao estao

listadas a seguir.

Identificagdo Latitude (S) Longitude (O) | Elevagdo (m)
Pogo Linha Nova Baixa 29°33'13.21" | 51°12'13.89" 107
(Rua dos Japoneses)

As figuras 1 e 2, elencadas na sequéncia, ilustram a localizacdo do ponto de

perfuracdo em imagens de satélite.

Locagdo do Pogo Legenda
Latitude: 20°33'13.21'S ® | pcagao do Foco
Longitude: 51°12'13.88"0

Elevacan 107 m

Google Earth

Fiag I

200 m

Figura 1. Localizagdo do ponto de perfuragio sugerido.
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Locacao do Pogo | ' Legenda
Latitude:-28°33'13.21"S - ® Llocagan do Foco
Longitude; 51°12'13.38"0

Elevagan: 107 m

Google Earth

(il

Figura 2. Detalhe da localizagio do ponto de perfuragio sugerido.

e Poco - Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), zona rural do Municipio de
Presidente Lucena
Estimativa de pessoas a serem atendidas: 30 moradores da localidade de Linha Nova
Baixa (Rua dos Japoneses).
Estimativa de volume de dgua por dia: 5,4 m3/dia
Vazio estimada do pogo: 3,0 m3/h
Profundidade estimada: 150 metros

E importante salientar que a locacdo do poco foi realizada a partir de
metodologia técnico-cientifica visando a maior probabilidade de sucesso na
perfuracdo, embora seja impreciso concluir de forma segura a respeito dos

resultados a serem obtidos.

Desta forma, por apreciagdo e decisao do fiscal da Contratante, se a perfuracao
resultar em pogo improdutivo ou com adgua de mé qualidade, o poco nao sera
instalado, devendo-se imediatamente e apropriadamente tampona-lo,
comunicando-se ao Departamento de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul

formalmente a respeito dos procedimentos.

O Municipio de Presidente Lucena ira indicar a Contratada uma pessoa da

comunidade de Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), onde ocorrerd a
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perfuracdo, que conheca a drea de trabalho, para acompanhamento parcial dos
trabalhos.

Caso solicitado pela Contratada, a locagdo em campo serd realizada pela

Administracao Municipal de Presidente Lucena.
4.4 Critérios de Produtividade e Avango da Perfuracio

O poco sera considerado nao produtivo, apos teste de produgdo ao término da

perfuracado, caso apresente vazao de explotacdo inferior a 750 litros por hora
(0,75 m3/h).

Caso durante a perfuragado for observado que a vazao requerida foi alcangada
em profundidades inferiores ao méximo de referéncia, por autorizagao do fiscal
da Contratante, a Contratada continuard a perfuracio do pogo até a
profundidade méxima prevista ou até onde os incrementos de vazdo sejam

considerados expressivos.
4.5 Canteiro de Obras

A instalagdo do canteiro de obras compreendera o deslocamento, instalagao e
montagem dos equipamentos de perfuragdo, bomba de lama, tanques de lama e
acessOrios, caso necessario, equipamentos de teste de produgdo/bombeamento,

grupo gerador, entre outros.

O registro da instalagdo do canteiro, bem como de todas as ocorréncias didrias
(didmetros de perfuracdo utilizados; metros perfurados e profundidade total do
poco ao término da jornada de trabalho; material perfurado e avanco da
penetracado; profundidade do nivel d’adgua no inicio e no fim dos trabalhos; entre
outros), deverdo ser informadas em um Boletim Diario de Sondagem, em duas

vias, devidamente assinados pelos representantes das partes.
4.6 Perfuracdo

A empresa Contratada devera conduzir a perfuracao até que sejam identificados
indicios concretos da ocorréncia de vazodes suficientes e 4gua de boa qualidade
(condutividade elétrica inferior a 1.300 pS/cm ou total de sélidos dissolvidos
(STD) inferior a 1.000 mg/ L.

Caso estas especificagdes ndo sejam observadas, devera ocorrer uma avaliacdo
por parte da fiscalizagdo do Municipio de Presidente Lucena previamente a

entrega da obra.
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A perfuragdo devera ser executada com equipamento rotopneumético e/ou
rotativo, sendo utilizada bomba de lama a critério do responsavel técnico da

empresa contratada, conforme materiais interceptados durante as sondagens.

O didmetro minimo nominal deve ser de 12” entre 0 e 20 metros de
profundidade, sendo instalado o selo sanitario de concreto nesta secao,
passando para perfuracdo em 6” até cerca de 150 metros, profundidade final

estimada.

O revestimento/filtro PVC geomecanico devera ser de 6” entre a superficie e 20
metros de profundidade, extensdo na qual serd completado o espaco anelar com

cimentacao.

A profundidade de perfuracao e vazao de referéncia (estimativa conforme pogos

vizinhos) foram definidas da seguinte forma:

Localidade Profundidade Vazao de
Estimada (m) Referéncia (m3/h)
Linha Nova Baixa 150 3,0
(Rua dos Japoneses)

Caso seja observado desmoronamento ou comprometimento da qualidade da dgua
em razdo do pogo estar posicionado em substrato rochoso que compreende a
transicdo entre basaltos (aquifero fraturado) e arenitos (aquifero granular), o pogo
devera ser reperfurado a partir de 20 metros de profundidade com didmetro

nominal de 10” e assim prosseguir até sua base.

A sequéncia de instalagdo prevista nesta situacao contempla revestimentos e filtros
de 4” (filtros serdo instalados a critério do responsédvel técnico da empresa
perfuradora, quando foram observadas entradas d’agua), ambos instalados na
secdo cuja perfuracgao sera de 10” (20 a 150 m). O pré-filtro serd composto de areia
entre 150 metros (base) e 23 metros, e entre 23 e 20 metros o espaco anelar sera

preenchido por calda de bentonita.
4.7 Fluido de Perfuracdo

No caso da perfuracdo com o método rotopneumatico, onde o fluido condutor é
o ar comprimido, poderdo ser utilizados agentes espumantes (Foam) aditivados
por inibidores ionicos, para neutraliza¢do de argilas, e lubrificantes para evitar

enceramentos.
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4.8 Amostragem de Calha

As amostras de calha deverdo ser coletadas em intervalos de 2 metros e sempre
que ocorrer varia¢do do tipo de rocha, cor, granulometria, avanco da perfuragao,
entre outros, sendo acondicionadas secas em sacos plésticos transparentes de

paredes resistentes e etiquetados com identificagdo do poco e intervalo coletado.

As amostras devem ser mantidas durante o processo de perfuracdo e construgao
do poco junto ao canteiro de obras, sendo posteriormente entregues ao fiscal do

Municipio de Presidente Lucena.
4.9 Completagio

A completacdo do pogo serd iniciada com a aprovacao do projeto executivo pela
fiscalizacdo, ap6s a definicao de todos os parametros. Em termos gerais, devera

ser cumprida a seguinte sequéncia.
Revestimento & Filtro

Conforme destacado anteriormente, uma vez concluida a perfuracado e definido
o perfil construtivo do pogo, serd iniciada a etapa de completacdo com a descida

da coluna composta de revestimentos, de modo a cobrir a extensao planejada.

O pogo serd instalado em um perfil compreendendo rochas sedimentares
(aquifero poroso) e possivelmente também contemplando rochas vulcanicas
(basaltos) sobrepostas. Portanto, caso seja observada a presenca de
camadas/aquiferos indesejaveis, os mesmos deverdo ser adequadamente

isolados.

O revestimento para selo sanitdrio devera ser de 6”em PVC aditivado e ira
abranger o espaco entre a superficie e 20 metros de profundidade, secdo cuja

perfuracao sera de 12”.

Caso seja constatado desmoronamento, serdo instalados revestimentos e filtros
entre 20 metros e o final do pogo, também de PVC aditivado, porém com

diametro de 4”, entre 20 metros de profundidade e a base do poco.

Para escolha dos revestimentos e filtros standard, deverdo ser observadas as
especificacdes técnicas de cada material, principalmente com relagdo as

profundidades que serdo utilizadas.
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Caso o poco tenha de ser reperfurado em 10” para instalacdo de filtros e
revestimentos, o posicionamento dos filtros e suas extensdes deverdo ser

definidos pelo responsével técnico pela execucdo do pogo (Contratada).

E importante salientar que pocos totalmente revestidos (aquifero
granular/sedimentar), caso ultrapassem 150 metros de profundidade, devem

ser instalados com tubos e filtros geomecanicos “classe reforcado”.
Espago Anular

A priori, ndo estd prevista a instalacdo de pré-filtro, mesmo que o pogo seja

instalado nos arenitos da Formac&o Botucatu.

Caso constatado desmoronamento dos arenitos, o pogo sera reperfurado em 10”
e o espaco anular serd preenchido com areia de pré-filtro selecionada,
granulometria 1 a 2 mm, da base do aquifero até aproximadamente 23 metros
de profundidade. Acima do pré-filtro, devera ser colocada uma coluna de
bentonita até 20 metros, e entre 20 metros e a superficie, estard posicionado o

selo de concreto, conforme descrito a seguir.
Cimentacio

A cimentagado do espaco anular do revestimento devera ser executada acima da

camada de pré-filtro, nos 20 metros superiores da coluna.

A cimentacdo deverd ocorrer por gravidade, com pasta de cimento e areia 1:2.
Apbs a cimentacdo, caso ndo sejam adicionados aceleradores de pega, a

Contratada devera aguardar pelo menos 24 horas para reinicio das atividades.
Isolamento de Camadas/Aquiferos Indesejdveis

Caso necessario, o aquifero produtor devera ser isolado de outros indesejaveis
com zona argilosa, utilizando-se de pellets de argila expansiva, em intervalo ndo

inferior a 2 metros.
4.10 Limpeza e Desenvolvimento

Concluida a completacdo, deverd ser realizada a operacdo de limpeza e
desenvolvimento do pogo, consistindo na retirada de todos os detritos de rocha
e lama do seu interior, extraindo-se o maximo da fracdo fina da formacdo nas

circunvizinhancas do pogo.
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A critério da fiscalizagado, podera ser exigida a aplicacdo de hexametafosfato de
sodio para auxiliar no processo de diluicao da lama, devendo a Contratada

dispor do produto no canteiro de obras.

O poco sera considerado desenvolvido quando for verificada a limpeza da dgua
imediatamente ap6s uma descarga antecedida de reversdo. Para os casos de
perfuracdo sem a utilizagdo de lama e CMC, os procedimentos de limpeza e
desenvolvimento serdo mais simples, consistindo apenas na utilizagdo de ar

comprimido e bombeamento.
Teste de Verticalidade e Alinhamento

O teste de verticalidade e alinhamento serd conduzido mediante a descida de
um gabarito de no minimo 6 metros de comprimento por um didmetro externo
de 5 mm menor do que o didmetro interno do poco, que deverd descer

livremente até o final da perfuracao.
Teste de Produgio e Recuperagio

O teste de produgdo, com utilizacdo de bomba submersa, somente podera ser

iniciado apds o desenvolvimento total do poco.

A energia elétrica necessdria para o teste deverd ser providenciada pela

Contratada. Sugere-se a utilizacdo de grupo gerador.

A bomba submersa devera ter capacidade para a vazado igual ou superior a
definida em projeto. As medicGes de vazao deverao ser pelo método de orificios
calibrados ou tambor aferido, e as medicdes dos niveis da 4gua com precisdo

centimétrica, mediante descida de medidor em tubo auxiliar.

O teste devera ser conduzido de acordo com a NBR 12.244 da ABNT, em
planilha adequada. A descarga deverd ficar a distancia que ndo venha mascarar
o teste e ndo permita acumulacdo de 4gua no canteiro de obras. A tubulacdo de
descarga devera ser dotada de vélvula de regulagem sensivel e de facil manejo,
de modo a permitir controlar e manter constante a vazdo em diversos estagios

de bombeamento.

O teste de producdo serd iniciado com bombeamento a vazdo maxima, em
periodo de 24h, com registros de vazdo e niveis em planilha. Concluido o

bombeamento com vazdo méxima, deverd ser iniciado o teste de recuperacao,
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com leituras de niveis por um periodo tal que a recuperagdo atinja o nivel

estético inicial ou pelo menos 90% do rebaixamento total.

A planilha contendo os dados de campo e o relatério dos calculos de
rebaixamento x tempo e recuperacdo x tempo, bem como os calculos de
transmissividade e capacidade especifica, deverdo ser entregues a Contratada
acompanhada de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional

responsavel (ge6logo ou engenheiro de minas).
Limpeza Final e Desinfecgdo do Pogo

A desinfecgao final deverd ser realizada com solugdo clorada, em quantidade tal
que permita uma concentracdo de 50 mg/L de cloro livre por pelo menos 2
horas, introduzida por tubos auxiliares e reservando parte da solugdo para ser
introduzida pela boca do poco, para desinfetar a tubulagdo acima do nivel

d’agua.

De acordo com a NBR 12.244, sendo a solucdo utilizada hipoclorito de sédio,

aplicar-se-a 0,5 litros por m® de 4gua no poco.
Amostragem de Agua para Andlise Laboratorial

A amostra de dgua para andlise fisico-quimica devera ser coletada apos a 20*

hora do teste de bombeamento.

Os recipientes e preservantes, bem como a quantidade minima de coleta,
deverdo ser fornecidos por um laboratdério comercial habilitado. Apds a coleta,
0s frascos devem ser devidamente vedados, identificados e conservados em
caixas térmicas com temperatura inferior a 6,0 °C e entregues ao laboratério no

prazo maximo de 24 horas.

A amostragem, armazenamento e anélise da dgua serdo de responsabilidade da

Contratada.

A amostra para andlise bacteriolégica devera ser coletada durante o teste de
bombeamento e 24 horas apds ser feita a desinfeccdo do pogo, em frasco
apropriado e esterilizado, seguindo as instru¢des do laboratério quanto a coleta
e acondicionamento, devidamente vedado e identificado, especificando ainda o

tipo de coleta: durante o teste e ap6s a desinfecgao.

Os recipientes serdo entregues e analisados em laboratério comercial

credenciado. Assim como a andlise fisico-quimica, a amostragem,
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armazenamento e andlise da 4dgua sob a Otica bacterioldgica serdo de

responsabilidade da Contratada.

Pardmetros a serem apresentados na andlise fisico-quimica (conforme o DRH, de

acordo com o Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater):

e Dureza Total

e Condutividade Elétrica
e Alcalinidade Total
° pH

e Turbidez

e Cor

e Solidos Totais Dissolvidos
e Calcio

e Magnésio

e Ferro Total

e Manganés Total

e Cloreto

e Sulfato

e Nitratos

e Fluor

¢ Cromo

e Chumbo

e Zinco

e Cobre

e Arsénio

e Aluminio

e Cadmio

e Sodio

¢ Potassio

e Residuos Secos

e Temperatura

e Nitrogénio Total

Parametros a serem apresentados na andlise bacterioldgica:

¢ Coliformes Totais
e Coliformes Termotolerantes
e Contagem de Bactérias Heterotroéficas (CBH)

Laje de Protecio e Tubo Protetor

Durante a execugdo dos servicos, deverdo ser tomadas todas as precaugdes
necessarias, a fim de evitar a entrada de 4guas e materiais contaminados no

aquifero produtor.
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Sendo assim, em torno do tubo de revestimento do pogo devera ser construida
uma laje de concreto (trago 1:2:3), com formato quadrangular de 1,0 metro de
lado (total 1 m?), com uma declividade de 2% em relagdo ao centro do poco para
as bordas, oferecendo um ressalto periférico de 10 cm sobre a superficie do
terreno. O tubo de revestimento devera ficar saliente, no minimo, 50 cm sobre a

superficie da laje.
Bomba Submersa, Tubo Lateral, Hidrometro e Dosador de Cloro

A empresa vencedora do certame serd responsavel pelo fornecimento e instalacao
de bomba submersa 5 CV, com temporizador, incluindo cabos de energia, cabo de
sustentacdo e acessorios, devidamente ligada a entrada de energia, incluindo

quadro de comando. Devera ser fornecida estrutura de alvenaria para fixagao.

Também devera ser fornecido e instalado hidrometro multijato, vazdo nominal de

5,0 m3/h, vazao maxima de 10,0 m3/h.

A empresa também devera fornecer e instalar o tubo lateral para medicao de niveis,

em PVC, com didmetro de 2", a ser posicionado até a bomba submersa.

Por fim, a contratada deverd fornecer e instalar dosador de cloro elétrico com

abrigo.
Cercamento

O cercamento sera realizado numa dimensao de 4 m? (2x2), sendo construido com
tubos de aco carbono (metalon) com altura de 1,20 metro e tela soldada, com malha

de 5x10 cm, bem como portdo metalico para acesso contendo cadeado.

O cercamento devera ser realizado apoés a instalacdo definitiva do equipamento de
bombeamento e bomba dosadora de cloro, sendo responsabilidade da empresa

contratada.
Tampa

Terminados os servicos, o poco devera ser lacrado com chapa soldada, tampa

rosqueada com cadeado ou valvula de seguranca.
Placa da Obra

A empresa vencedora do certame serd responsavel pela instalagdo da placa da

obra de acordo com as dimensdes e modelo a serem fornecidos pela Prefeitura.
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4.11 Relatorio Técnico de Perfuragdo

O relatério técnico construtivo devera ser entregue, ao final da construcdo e
completacdo do poco tubular, em papel (trés vias) e em forma digital (CD ou e-
mail), de acordo com os requisitos da norma técnica NBR 12.244 da ABNT, para

que a obra possa ser recebida pelo Municipio de Presidente Lucena.

Deverdao compor o relatério: amostras, boletins didrios de perfuragao, planilha
do teste de vazdo, célculos a partir dos dados do teste de bombeamento, perfil
litologico e construtivo, andlise fisico-quimica e bacteriolégica e planilha de

materiais utilizados na obra.
4.12 Legalizagdo da Obra

A Contratada devera providenciar a emissao da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) da obra junto ao CREA, assinada por profissional legalmente
habilitado.

O fornecimento da Anuéncia Prévia ficard a cargo da empresa Geolac Geologia e
Meio Ambiente Ltda., sendo imprescindivel sua emissdao previamente ao inicio
das obras. O Municipio de Presidente Lucena devera comunicar a Geolac a

respeito da efetivagdo do contrato com empresa perfuradora.

A outorga d’dgua sera providenciada pelo Municipio de Presidente Lucena

ap0s a instalagdo definitiva do equipamento de bombeamento.
4.13 Obrigacoes Legais da Contratada

A Contratada assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre a obra a ser

executada.

A Contratada se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ ou terceiros, inclusive em casos

de acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de

terceiros, deverdo ser reparados as custas da Contratada.
4.14 Garantia da Obra

A Contratada sera responsavel pela garantia dos materiais empregados e pelos

servicos executados, conforme normas ABNT e/ ou especificagdo técnica.
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Quaisquer defeitos que porventura ocorrerem, excetuando-se danos causados

pela Contratante, serdo corrigidos as custas da Contratada.

Eventuais alterac6es na qualidade da dgua, producado de sedimentos ou retencéo
de equipamentos dentro do pogo causada pela ma construgdo, serdo de
responsabilidade da Contratada pelo periodo de um ano a partir da conclusao
de toda a obra e do aceite do Municipio de Presidente Lucena, ficando a mesma,
a Contratada, obrigada a reparar o dano, no prazo maximo de 30 dias, mediante

notificacao do Municipio de Presidente Lucena.
4.15 Medicdo dos Servigcos e Materiais

As medigdes e o pagamento serdo efetuados de acordo com o prego unitario de
cada item, multiplicado pelo quantitativo efetivamente utilizado na obra,

independentemente do quantitativo previsto no projeto executivo do pogo.

Os mesmos deverdo compor planilha de medicdo de servicos, contendo a
previsao de projeto e os quantitativos efetivamente realizados, bem como o valor
a ser pago e o saldo remanescente, sendo que a mesma deveré ser elaborada e

atestada pela fiscalizagdo da obra.
4.16 Fiscalizag¢do da Obra

A fiscalizagdo da obra seré realizada pelo Municipio de Presidente Lucena, com

apoio da Geolac.
4.17 Cronograma Fisico-Financeiro

A Contratada devera apresentar cronograma de execugao da obra, com previsdo de
inicio e fim das seguintes atividades, sempre levando em consideracdo a data de

entrega das obras em concordédncia com a Minuta do Contrato.

e Preparacao do canteiro de obras
e Colocagdo do tubo de boca

e Perfuracio

e Alargamento

¢ Descida da coluna final

¢ Desenvolvimento

e Teste de bombeamento

e Desinfeccao

e Trabalhos de finalizacdo da obra

Para cada atividade a ser iniciada, a Contratada devera avisar com antecedéncia a
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fiscalizagdo. Cada operacdo somente podera ser iniciada em presenca do fiscal ou

com sua expressa concordancia.
4.18 Planilhas Or¢camentdrias

Com o objetivo de padronizar o recebimento das propostas, assim como garantir
o seguimento da metodologia aplicada na concorréncia, serdo fornecidas
planilhas em formato XLS (Microsoft Excel ou software similar) para serem

utilizadas pelas empresas licitantes no envio das propostas.

As planilhas orcamentédrias sdo apresentadas em anexo a este Termo de

Referéncia.

No arquivo XLS, hé duas abas, sendo uma para cada localidade em que havera

perfuracao de poco tubular.

Ressalta-se que os quantitativos sdo estimativas de projeto que poderao ser
modificadas em decorréncias da execucao das atividades, sempre com ciéncia

e autorizacgao da fiscalizacao.
4.19 Disposigoes Finais

A Contratada deverd manter na obra um boletim diario de perfuragdo, com
todos os dados sobre as atividades realizadas e materiais empregados, com
copia para a fiscalizagdo. O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora
das especificagdes resultara em paralisacdo da obra até que a situagdo seja
regularizada. Os custos decorrentes dessa paralisacdo serdo por conta da

Contratada;

A Contratada ficard obrigada a executar a obra de acordo com a presente
especificacdo, mantendo um responsavel técnico de comprovada experiéncia em
obras semelhantes permanentemente no canteiro de obras, que respondera
perante a fiscalizagdo. Eventuais alteracdes de projeto, somente poderdo ser
feitas a pedido ou com concordéncia por escrito da fiscalizacdo. A Contratada se
obriga a aceitar todos os métodos de inspegdo necessarios para as medigdes e

fiscalizacdes da obra;
Constituem atribui¢des da fiscalizagdo, plenamente aceitas pela Contratada:

a. Terlivre acesso a todos os materiais, servicos e informacoes sobre a obra,
bem como solicitar a retirada de empregado da Contratada que

dificultar a fiscalizagdo;
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b. Exigir a execugdo da obra de acordo com as especificagdes ou

modificacOes;

c. Rejeitar os servigos executados e/ ou materiais fora das especificagdes ou

modificagbes ou ainda fora das normas ABNT;

d. Rejeitar servicos com nado atendimento de obrigacdes legais ou aqueles

a que a fiscalizagdo ndo teve acesso ou ndo foi comunicada;

e. Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos

de construcao;

f.  Aumentar, diminuir ou eliminar servicos, de acordo com a boa técnica

para o melhor aproveitamento ou ndo do pogo; e

g. Realizar medigdes se e quando julgar conveniente.

5. Perfil Geoldgico-Construtivo do Pogo

O didmetro minimo nominal deve ser de 12” entre 0 e 20 metros de
profundidade, sendo instalado o selo sanitario de concreto nesta segdo,
passando para perfuracdo em 6” até cerca de 150 metros, profundidade final

estimada.

O revestimento/filtro PVC geomecanico deverd ser de 6” entre a superficie e 20
metros de profundidade, extensdo na qual serd completado o espago anelar com

cimentacao.
O perfil projetado para o poco a ser perfurado é apresentado a seguir, na Figura 3.

A ilustracdo tem carater genérico, para contextualizagdo dos aspectos geoldgicos e

construtivos nas diferentes litologias possivelmente encontradas.
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Perfuragio em 12" (0a20m) | Selo sanitario — cimento (0 a 20 m)

Revestimento PVC geomecanico
6"(0 a 20 metros)

Perfuragao em 6" (20 a 150 m)

|:| Solo argilo arenoso (0a 8 m)

- Basaltos da Fm, Serra Geral (8 a 35 m)
| Bomba submersa

D Arenitos da Fm, Botucatu (35 a 150 m) (posicionamento a ser definido)

Prof. final estimada: 150 m

Figura 3. Perfil geol6gico-construtivo do pogo a ser perfurado em Linha Nova Baixa

(Rua dos Japoneses), Presidente Lucena/RS.
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PLANILHA DE ORGAMENTO POGO TUBULAR PROFUNDO - Linha Nova Baixa (Rua dos Japoneses), Presidente Lucena-RS

|RESPONSAVEL TECNICO: Eng°® Gedlogo Leonardo Cassol Tomasi
|cREA: 166.702  [DATA: 11/11/2025
*  SINAPI ndo desonerado, base setembro/2025 | Preencher somente os campos em cinza
**  Encargos sociais considerados: 69,79%
PERFURAGAO, INSTALACAO E REGULARIZACAO DO POCO
Iltem Discriminagéao LAY Quar!lilalivo Unidade Material Mao de Obra Total
(Sem desonerag&o) Estimado
1 |PREPARAGAO DA OBRA
Tl e A e R A e i B IR N - I
R$ 0,00 RS 3.105,50 RS 3.105,50
12 |ggg§g%g§r«5&o7§ I(I:\IASA.TALAQAO DE SUPORTE PARA PLACAS DE SINALIZAGAO EM CONCRETO, COM H= DE 2,5 M E| Mercado | 2,00 N T R _
RS 550,00 RS 500,00 R$ 1.050,00
13 |§520TESD§AS§E€</(\FL’:§%® CONSTRUGAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA DE *24 X1.2* M (SEM| 513 | 400 v AT FH06 _
R$ 1.600,00 RS 0,00 RS 1.600,00
Total do Grupo R$ 2.150,00 RS 3.605,50 RS 5.755,50
2 |PERFURAGAO DO POGO TUBULAR (Quantitati perfil proj para pogo) [ [
2.1_|PERFURAGAO ROTOPNEUMATICA/ROTATIVA EM ROCHAS IGNEAS, SEDIMENTARES E SEDIMENTOS - RI/RM (12") | Mercado | 20,00 M R$ 0,00 RS 121,06 -
R$ 0,00 RS 2.421,20 RS 2.421,20
2.2 [PERFURAGAO ROTOPNEUMATICA EM ROCHAS IGNEAS OU SEDIMENTARES - RI/RM (6") [ Mercado | 130,00 M RS 0,00 RS 98,35 -
R$ 0,00 RS 12.785,50 RS 12.785,50
2.3 [TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO REFORCADO, DN = 150 MM, COMPRIMENTO 2 M | 9850 [ 20,00 M RS 147,75 RS 0,00 -
R$ 2.955,00 R$ 0,00 R$ 2.955,00
2.4_[CIMENTAGAO DO POGO, FORNECIMENTO E APLICAGAO DE NATA DE CIMENTO, LAJE DE PROTEGAO [ Mercado | 1,00 M RS 850,00 -
RS 850,00 R$ 0,00 R$ 850,00
2.5 [TAMPONAMENTO DO POGO CASO RESULTE IMPRODUTIVO (150 M PROF. COM DIAMETRO DE 12") [ Mercado | 150,00 M RS 30,00 -
R$ 4.500,00 R$ 0,00 R$ 4.500,00
Total do Grupo R$ 8.305,00 RS 15.206,70 RS 23.511,70
3 [INSTALAGAO DO POGO TUBULAR I [
3.1_|FLANGE SEXTAVADO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 6" | 3270 | 1,00 UN RS 335,72 RS 0,00 -
RS 335,72 R$ 0,00 R$ 335,72
3.2 [BOMBA SUBMERSA 5 CV PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS DIAMETRO DE 4 POLEGADAS | 761 [ 1,00 UN RS 14.937,82 RS 0,00 -
RS 14.937,82 RS 0,00 RS 14.937,82
3.3 [CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO, EM PVC, DN = 300 X *300* MM | 41474 [ 1,00 UN RS 79,81 -
RS 79,81 R$ 0,00 RS 79,81
34 |gAOfATSAl?;:AAgE’\RAigx%r\ggo?éé\lcs%’\cﬂ%ngzgg%? COMPRIMENTO E DN = 3/4", REVESTIDA UN 140,98 | 3378 | 1,00 N 0 A FH06 _
RS 128,94 R$ 0,00 RS 128,94
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 1.1/4", E = *3,25" MM, PESO M 41,70
*3,14* KG/M (NBR 5580) ' ' ' " ' ' | 7698 | 100,00 UN R$ 43,70 R$ 0,00 o
R$ 4.370,00 R$ 0,00 R$ 4.370,00
3.6 [LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 1/4" | 3911 [ 17,00 UN RS 18,99 RS 0,00 -
RS 322,83 R$ 0,00 R$ 322,83
3.7_[CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP MACHO, DE 1 1/4" | 1796 [ 3,00 UN RS 70,05 RS 0,00 -
RS 210,15 R$ 0,00 R$ 210,15
3.8 [UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM ASSENTO PLANO, DE 1 1/4" | 9888 [ 2,00 UN RS 56,40 RS 0,00 -
RS 112,80 R$ 0,00 R$ 112,80
39 |VALVULA DE RETENCAO DE BRONZE, PE COM CRIVOS, EXTREMIDADE COM ROSCA, DE 1/4", PARA FUNDO DE POCO | 10233 | 1,00 UN RS 143,94 R$ 0,00 -
RS 143,94 R$ 0,00 RS 143,94
3.10 [NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 1 1/4" | 4180 [ 8,00 UN RS 18,78 RS 0,00 -
RS 150,24 R$ 0,00 R$ 150,24
o L S e gy O ° OO B TR SRR BT PCSR] | ww | w [ U Umew |
RS 6.447,60 R$ 0,00 RS 6.447,60
s o o e o - o o o 0 om P O R PR o | o0 | v | enas | weso |
RS 823,91 R$ 0,00 RS 823,91
3.13 [TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 20 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) | 9867 [ 100,00 M RS 4,41 RS 0,00 -
RS 441,00 R$ 0,00 R$ 441,00
3.14 [DOSADOR DE CLORO, COM INSTALAGAO [ Mercado | 1,00 UN RS 3.625,00 RS 0,00 -
RS 3.625,00 R$ 0,00 RS 3.625,00
3.15 [ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO | 2696 [ 32,00 H RS 0,00 RS 22,96 -
R$ 0,00 RS 734,72 RS 734,72
3.16 [AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO | 246 [ 32,00 H RS 0,00 RS 19,32 -
R$ 0,00 RS 618,24 RS 618,24
3.7 [ELETRICISTA [ 2436 [ 32,00 H RS 0,00 RS 24,45 -
RS 0,00 RS 782,40 R$ 782,40
Total do Grupo RS 32.129,76 RS 2.135,36 RS 34.265,12
4_|ALVENARIAS, CERCADO E ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO DO POGO TUBULAR | [
4.1 |[PORTAO DE FERRO 1,30 x 2,40M [ 16455 | 1,00 UN RS 520,00 RS 250,00 -
RS 520,00 RS 250,00 R$ 770,00
42 |2?A3As7m[e’° EM MOURGES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME GALVANIZADO (INCLUSIVE MURETA EM CONCRETO)| 98522 | 8,00 M RS 109,42 RS 5149 _
RS 875,36 RS 411,92 RS 1.287,28
4.3 [ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM), FBK = 14 MPA | 89455 [ 8,00 M= RS 99,21 RS 21,49 -
RS 793,68 RS 171,92 R$ 965,60
4.4 [SERVENTE DE OBRAS [ 6111 [ 12,00 H R$ 0,00 RS 16,94 -
R$ 0,00 RS 203,28 RS 203,28
.5 |ggug§§&gh‘¢gﬂggg?§§g£L (CAA) CLASSE DE RESISTENCIA C25, ESPELHAMENTO SF2, INCLUI SERVIGO DE| 34872 | 1.50 e R$ 62063 RS 0,00 _
RS 944,45 R$ 0,00 RS 944,45
4.6_[SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA | 4417 [ 4,00 M R$ 7,01 RS 0,00 -
RS 28,04 R$ 0,00 RS 28,04
4.7_[TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E = 6 MM, DE 1,83 X 1,11 M (SEM AMIANTO) | 7186 [ 3,00 UN RS 64,00 RS 0,00 -
RS 192,00 RS 0,00 R$ 192,00
4.8 [TINTA ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO, FOSCO [ 7348 [ 3,60 L RS 23,62 RS 0,00 -
RS 85,03 R$ 0,00 RS 85,03
4.9 [TINTA ESMALTE SINTETICO PREMIUM FOSCO [ 7288 [ 1,00 L RS 43,50 RS 0,00 -
RS 43,50 R$ 0,00 RS 43,50
Total do Grupo R$ 3.482,06 RS 1.037,12 RS 4.519,18
REGULARIZAGAO DO POCO
Item Discriminagao S SRR Quantitativo Unidade Material Mao de Obra Total
(Sem desoneragao)
5 |ENSAIO DE BOMBEAMENTO, DESINFECGAO DO POGO E ANALISE LABORATORIAL DA AGUA
5.1 |ANALISE FiSICO QUIMICA E BACTERIOLOGICA DA AGUA Mercado 1,00 UN R$ 1.330,00 R$ 0,00 -




R$ 1.330,00 R$ 0,00 R$ 1.330,00
5.2 |ENSAIO DE BOMBEAMENTO - TESTE DE VAZAO E RECUPERAGAO DE NIVEL Mercado 24,00 | H R$ 0,00 R$ 250,00 =
R$ 0,00 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
53 |DESINFECCAO COM PRODUTOS QUIMICOS Mercado 1,00 | UN R$ 1.390,00 R$ 0,00 -
R$ 1.390,00 R$ 0,00 R$ 1.390,00
Total do Grupo R$ 2.720,00 R$ 6.000,00 R$ 8.720,00
Total sem BDI R$ 48.786,82 | R$ 27.984,68 | R$ 76.771,50
Total com BDI (19,85%) R$ 58.471,00 | R$ 33.539,64 | R$ 92.010,64
*  SINAPI ndo desonerado, base setembro/2025
**  Encargos sociais considerados: 69,79%
Composigao Analitica do BDI:
Item Descrigao Taxa Férmula
1 Administragéo Central (AC) 3,00% 0,03
2 Seguro e Garantia (G) 2,00% 0,02
3 Risco (RI) 2,00% 0,02
4 Despesas Financeiras (DF) 2,50% 0,025
5 Lucro (L) 6,00% 0,06
6 PIS/COFINS e ISSQN (1) 3,00% 0,03
Acérddo n? 2622/2013 - TCU - Plendrio - DOU na ATA 37 - Sessdo de 25/09/2013 19,85%
*Férmula p, 58 (*) BDI (%) = ((((1+AC+R + SG)*(1+DF)*(1+L))/(1-1))-1)
RESUMO
ITEM DISCRIMINACAO MATERIAL MAO DE OBRA TOTAL
1_[PREPARACAO DA OBRA R$ 2.150,00 RS 3.605,50 R$ 5.755,50
2 |PERFURACAO DO POCO TUBULAR (Quantitati perfil proj para pogo) RS 8.305,00 RS 15.206,70 R$ 23.511,70
3 |INSTALAGAO DO POGO TUBULAR R$ 32.129,76 R$ 2.135,36 RS 34.265,12
4 |ALVENARIAS, CERCADO E ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO DO POGO TUBULAR RS 3.482,06 RS 1.037,12 R$4.519,18
5 |ENSAIO DE BOMBEAMENTO, DESINFECGAO DA AGUA E ANALISE LABORATORIAL RS 2.720,00 RS 6.000,00 R$ 8.720,00
TOTAL SEM BDI RS 48.786,82 RS 27.984,68 R$ 76.771,50
TOTAL COM BDI (19,85%) RS 58.471,00 RS 33.539,64 R$ 92.010,64




TABELA DE ENGARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

SEM DESONERACAO

CcODIGO DESCRICAO
HORISTA (%) MENSALISTA (%)
GRUPO A
Al INSS 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50%
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A TOTAL 36,80% 36,80%
GRUPO B
Bl REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,93% Nao Incide
B2 FERIADOS 4,24% N&o Incide
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,85% 0,64%
B4 13° SALARIO 11,02% 8,33%
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,06% 0,04%
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73% 0,56%
B7 DIAS DE CHUVAS 1,55% N3ao Incide
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10% 0,08%
B9  FERIAS GOZADAS 11,56% 8,74%
B10  SALARIO MATERNIDADE 0,04% 0,03%
B TOTAL 48,08% 18,42%
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,59% 3,47%
Cc2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,11% 0,08%
Cc3 FERIAS INDENIZADAS 2,26% 1,71%
ca DEPOSITO RECISAO SEM JUSTA CAUSA 2,55% 1,93%
C5 INDENIZACAO ADICIONAL 0,39% 0,29%
C TOTAL 9,90% 7,48%
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 17,69% 6,78%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,41% 0,31%
AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL 18,10% 7,09%
TOTAL (A+B+C+D) 112,88% 69,79%
Fonte: SINAPI - Calculos e Parametros - Apéndice 21 - Encargos Sociais - Rio Grande do Sul.

Vigéncia a partir de 12/2023.
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Pogo: 4300024626

UF: RS

Municipio: Presidente
Lucena

Localidade: RUA
ALAMBIQUE VELHO 650
FRENTE AREA-DIVISA
OESTE

Versao para Impressao

-70

-90

-80 ]
-ggéééééégggil
N |

-100

Dados Gerais:
Nome:

1884-HIDROGEO

Data da

Instalagao:

Proprietario: CARLOS EUGENIO SANTOS

Natureza do Poco tubular

Ponto: ¢

Uso da Agua:

Cota do Terreno

(m):
Localizagao:

Localidade: RUA ALAMBIQUE VELHO 650 FRENTE AREA-DIVISA OESTE

UTM (Norte/Sul): 6732300

UTM

(Leste/Oeste): 480003
Latitude

(GGMMSS): 293219
Longitude

(GGMMSS): 511223

Bacia .

Hidrografica: Atlantico Sul-Sudeste

Subbacia

Hidrografica: Lagoa dos Patos
Situagao:
Data:
Situagao:
Perfuracao:
. Profundidade  Profundidade . ) .

Data: Inicial (m): Final (m): Perfurador: Método:

HIDROGEO Perfuragdes de .

08/07/2005 0.00 100.00 Pocos Artesianos Lt(gia. Rotopneumatico

Diametro:

De (m): Até (m): Polegadas: Milimetros:
0.00 100.00 12 304.8000

Revestimento:

De (m): Até (m): Material: Diametro (pol):  Diametro (mm):
0.00 16.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
36.00 40.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
42.00 46.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
48.00 52.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
54.00 58.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
60.00 68.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
70.00 78.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
86.00 100.00 Plastico geomecanico 6 152.4000

Filtro:

De (m): Até (m): Material: Diametro (pol):  Diametro (mm): Ranhura
16.00 36.00 Plastico p.v.c. 6 152.4000 0.75
40.00 42.00 Plastico p.v.c. 6 152.4000 0.75
46.00 48.00 Plastico p.v.c. 6 152.4000 0.75
52.00 54.00 Plastico p.v.c. 6 152.4000 0.75
58.00 60.00 Plastico p.v.c. 6 152.4000 0.75
68.00 70.00 Plastico p.v.c. 6 152.4000 0.75
78.00 86.00 Plastico p.v.c. 6 152.4000 0.75

Espaco

Anular:
De (m): Até (m): Material:
0.00 16.00 Cimentagao
16.00 100.00 Pre-filtro
Boca do
Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol):  Didmetro (mm):
6 152.4000
Entrada d'agua:
Profundidade(m):
18.00
26.00
34.00
85.00

Profundidade

Util:

Data: Profundidade Util:

100.00

Feigdo Geomorfolégica:
Descrigao: Encosta
Formacgao Geologica:




Profundidade Profundidade

Inicial (m): Final (m):
0.00 100.00
Dados Litolégicos:
De (m): Até (m):
0 3
3 12
12 93
93 100

Tipo de Formagéo:

Formacao Botucatu

Litologia: Descrigao Litologica:
Areia Média Areia média marrom
Areia Média Areia média ROSADA
Arenito Fino Arenito fino

Arenito Médio ARENITO MARROM ESCURO

Aquifero no Ponto

Topo (m): 0.00
Base (m): 100.00
Aquifero: Poroso Captagéo: Unica
Condigao: Livre
Penetragao: Parcial
Nivel da Agua:
Data:

Nivel da Agua (m):
Nivel Medido Bombeando (S/N)?
Vazao (m3/h):

Grafico de evolucao do nivel d'agua para os ultimos cinco anos hidroldgicos

1-||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

2021 2022

Teste de Bombeamento:
Data: Surgéncia:
28/07/2005 N

Nivel Dinamico (m): Vazao Especifica

2023 2024 2025

Nivel Estatico (m): Duracgéo do Teste (h):
0.97 44:00

Coeficiente de Vazéao Livre (m3/h):

(m3/h/m): Armazenamento:
76.66 0.101
Permeabilidade (m/s): ('rI:g?Ss)Tlsswldade I;/:tzzﬁiggggo (m3/h): Tipo do Teste:
7.65 Rebaixamento
Método: Unidade:
Bomba submersa
Analises Quimicas:
Amostra: 28552/05
Data da Coleta: 15/08/2005
Condutividade Elétrica (uS/cm): 260.00
Qualidade da Agua (PT/CO): 0.00
Sabor da Agua:
Qualidade da Agua (Odor):
Temperatura (C°):
Turbides (NTU): 0,120
Solidos Suspensos (mg/l):
Sdlidos Sedimentaveis (mg/l):
Aspécto Natural:
Ph 7.60
Resultados Analiticos da Ultima Coleta:
Parametro: Concentragao: Unidade:
Calcio (Ca) 42.69 mg/L (ppm)
Cadmio (Cd) 0 mg/L (ppm)
Cloreto (Cl) 8.79 mg/L (ppm)

Zinco (Zn) 0.034 mg/L (ppm)




Cromo (Cr) 0.01 mg/L (ppm)

Cobre (Cu) 0 mg/L (ppm)
Dureza total 144.14 mg/L (ppm)
Solidos dissolvidos
totais 194.4 mg/L (ppm)
Fluoretos (F) 0.24 mg/L (ppm)
Ferro total (Fe) 0.05 mg/L (ppm)
Potassio (K) 1 mg/L (ppm)
Magnesio (Mg) 8.74 mg/L (ppm)
Manganes (Mn) 0 mg/L (ppm)
Sodio (Na) 33 mg/L (ppm)
Nitratos (NO3) 1.07 mg/L (ppm)
Chumbo (Pb) 0 mg/L (ppm)
pH 7.6 mg/L (ppm)
Sulfato (SO4) 0 mg/L (ppm)
Alcalinidade total 150.05 mg/L (ppm)
Itrio (Y) 0.03 mg/L (ppm)
Nitrogénio (N)
Total, NKT e 1.2 mg/L (ppm)
Kjeldahl
Grafico de evolugao da condutividade elétrica para os ultimos cinco anos hidroldgicos
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Pogo: 4300026784

UF: RS

Municipio: Presidente
Lucena

Localidade: ESCOLA
FELIPE ODY - ESTRADA Versio para Impressao
LINHA NOVA BAIXA
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Dados Gerais:

Nome: SDR-107 005584-05.00/16-2 RP06-BOL58-10/2016
Data da
Instalagao:
Proprietario: PREFEITURA DE PRESIDENTE LUCENA
Natureza do Poco tubular
Ponto:
Uso da Agua: Abastecimento urbano
Cota do Terreno
(m): 91.00
Localizagao:
Localidade: ESCOLA FELIPE ODY - ESTRADA LINHA NOVA BAIXA
UTM (Norte/Sul): 6732625
UT™M
(Leste/Oeste): 478867
Latitude
(GGMMSS): 293209
Longitude
(GGMMSS): 511305
I-rlg’i?j(r:cl)aéréfi ca: Atlantico Sul-Sudeste
:igt::;gﬁ ca: Lagoa dos Patos
Situagao:
Data: 14/10/2016
Situagao: Nao instalado
Perfuracao:
Data: Ilrjlr ;faulrzﬂlt)j:ade ;;Zflu(r:g;?ade Perfurador: Método:
14/10/2016 0.00 102.00 SDR Rotopneumatico
Diametro:
De (m): Até (m): Polegadas: Milimetros:
0.00 16.00 8 203.2000
16.00 102.00 6 152.4000
Revestimento:
De (m): Até (m): Material: Diametro (pol):  Diametro (mm):
0.00 16.00 Plastico geomecanico 6 152.4000
Filtro:
De (m): Até (m): Material: Didmetro (pol):  Diametro (mm): Ranhura
Espaco
Anular:
De (m): Até (m): Material:
0.00 16.00 Cimentagao
Boca do
Tubo:
Data: Altura(m): Diametro (pol):  Diametro (mm):
14/10/2016 0.50 6 152.4000
Entrada d'agua:
Profundidade(m):
38.00
82.00
86.00

I?rofundidade
Util:
Data:

Profundidade Util:

102.00

Feigcdo Geomorfolégica:

Descrigao: Colina

Formacgiao Geologica:

Aquifero: Poroso

Profundidade Profundidade Tino de Formacso:
Inicial (m): Final (m): P gao:
0.00 82.00 Formagao Serra Geral
82.00 102.00 Formacao Botucatu
Dados Litologicos:
De (m): Até (m): Litologia: Descrigao Litologica:
0 0.5 Cascalho Cascalho
0.5 37 Basalto Basalto cinza
37 41 Basalto Basalto vermelho
M1 82 Basalto Basalto cinza
82 102 Arenito Médio ARENITOS
Aquifero no Ponto
Topo (m): 82.00
Base (m): 102.00




Captacgao: Simultanea
Condigéo: Confinado
Penetracéo: Parcial

Nivel da Agua:

Data:

Nivel da Agua (m):

Nivel Medido Bombeando (S/N)?
Vaz&o (m3/h):

Grafico de evolugao do nivel d'agua para os ultimos cinco anos hidroldgicos
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Teste de Bombeamento:
Data: Surgéncia:

Nivel Dinamico (m): (\rfsz/ic/’nf)_spec'f'ca

Transmissividade

Permeabilidade (m/s): (M2/s):

Método: Unidade:

2023 2024

Nivel Estatico (m):

Coeficiente de
Armazenamento:

Vazao Apos
Estabilizagdo (m3/h):

2025
Duragéo do Teste (h):

Vaz&o Livre (m3/h):

Tipo do Teste:

Andlises Quimicas:

Amostra:

Data da Coleta:

Condutividade Elétrica (uS/cm):
Qualidade da Agua (PT/CO):

Sabor da Agua:

Qualidade da Agua (Odor):

Temperatura (C°):

Turbides (NTU):

Sélidos Suspensos (mg/l):

Sdlidos Sedimentaveis (mg/l):

Aspécto Natural:

Ph

Resultados Analiticos da Ultima Coleta:
Parametro: Concentragao: Unidade:




Grafico de evolugao da condutividade elétrica para os Ultimos cinco anos hidrolégicos
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ANEXO IV

Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART)

GEOLAC MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA (Novembro, 2025)
49



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

1CREA-

s P W oietoad i Lot
= Lgrampay o B Lol e Lk

ART Numero
14110601

Tipo:OBRA OU SERVIGCO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagdo Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS166702 Profissional: LEONARDO CASSOL TOMASI
RNP; 2208060130 Titulo: Engenheiro Gedlogo
Empresa: GEOLAC GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA ME

E-mail: leonardo.tomasi @geolac.com.br

Nr.Reg.: 60242

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA E-mail:

Endereco: RUA IPIRANGA 375 Telefone: CPF/CNPJ: 94707494000192
Cidade: PRESIDENTE LUCENA Bairro: CENTRO CEP: 93945000 UF:RS

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario;. MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA

Enderego da Obra/Servico.  RualPIRANGA 375 CPF/CNPJ; 94707494000192
Cidade: PRESIDENTE LUCENA Bairro: CENTRO CEP: 93945000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrato(R$):  24.900,00 Honorarios(R$):

Datalnicio: 06/10/2025 Prev.Fim: 06/10/2026 Ent.Classes APSG

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Hidrogeologia— Locagéo de Poco 1,00 UN
Projeto Hidrogeol ogia— Requerimento de Autorizacdo Prévia 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia - Construgéo de Pogo Tubular 1,00 UN
Elaboracéo TERMO DE REFERENCIA PARA CONSTRUQAO DE POCO TUBULAR 1,00 UN

L evantamento Geofisica Métodos Elétricos 1,00 UN
Projeto Hidrogeol ogia— Tamponamento de Pogo 500 UN
Elaboracéo de Relatério Hidrogeol ogia— Tamponamento de Pogo 500 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/11/2025

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
LEONARDO CASSOL Assinado de forma digital por LEONARDO

CASSOL TOMASI:01191172074
TOMASI:01191172074

Dados: 2025.11.12 10:53:55 -03'00"

Presidente Lucena, 12/11/2025

Deacordo |7 ose

Assinado de forma digital por LUIZ
SPANIOL:4642430008 JOSE SPANIOL:46424300082
2 Dados: 2025.11.12 11:06:23 -0300'

Local e Data LEONARDO CASSOL TOMASI

MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 5 ¢REA‘ ART Namero
Lein® 6.496, de T de dezembro de 1977 ¢ G e e 14110601

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: RS166702 Profissional: LEONARDO CASSOL TOMAS E-mail: leonardo.tomasi @geolac.com.br
Nr.RNP: 2208060130 Titulo: Engenheiro Gedlogo

Empresa: GEOLAC GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA ME Nr.Reg.: 60242
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE PRESIDENTE LUCENA E-mail:

Endereco: RUA IPIRANGA 375 Telefone: CPF/CNPJ: 94707494000192
Cidade: PRESIDENTE LUCENA Bairro: CENTRO CEP: 93945000 UF:RS

RESUM O DO(S) CONTRATO(S)

Projeto de construcédo de poco tubul ar em Li nha Nova Bai xa (Rua dos Japoneses), zona rural de Presidente
Lucena, RS, nas coordenadas geograficas (SI RGAS 2000): 29°33'13.21"S; 51°12'13.89"0

Proj eto de tanponanento de 5 pocos tubul ares | ocalizados em Presi dente Lucena, nas segui ntes coordenadas
geogr afi cas (Sl RGAS 2000):

Poco 1 - Nova Vila: 29°32'44.97"S; 51°11' 02.86"0O

Poco 2 - Centro: 29°30'48.90"S; 51°10'39.62"0

Poco 3 - Morro do Pedro: 29°31'58.96"S; 51° 08' 07.25"0
Poco 4 - Linha Nova Baixa Il: 29°30'48.59"S; 51°12'32.19"0
Poco 5 - Linha Nova Baixa |: 29°32'29.13"S; 51°13' 06.12"0O
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
LEONARDO CASSOL A e o gt o EONARO LUIZ JOSE
Presidente Lucena, 12/11/2025 TOMASI:01191172074 Dados: 2025.11.12 10:54:05 0300 SPANIOL:46424300082 """
Loca eData Profissional Contratante
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